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IIpn u3ydyeHHMM XUMUU B OCHOBHOW IIKOJIE OOECIIEUMBAETCS TOCTHXKEHHE
JMYHOCTHBIX, MeTANPEAMETHbBIX U NMPEAMETHbIX PE3yJIbTaTOB

JInuHocTHBIE:

® B IIEHHOCTHO-OPUEHTALIMOHHOW cepe — UyBCTBO TOPAOCTH 3a
POCCHIICKYI0O ~ XMMHYECKYIO  HAayKy, TyMaHu3M, OTHOIUEHHEK  TpYLy,
LIEJIEY CTPEMIIEHHOCTb;

e (opmMupoBaHHE LUEHHOCTH 3J0pPOBOr0 M Oe3omacHOro oOpasa >KHU3HU;
YCBOEHHUE MPABUJI UHJIMBUIYAIbHOTO U KOJUIEKTUBHOIO 0€30MaCHOTO MOBEICHHUS B
YPE3BBIYAWHBIX CUTYALUAX, YTPOKAIOIINX KU3HU U 3I0POBBIO JIFOACH;

® B TPYJIOBOM chepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JaJIbHEHIICH
o0pa3oBaTeIbHON TPAEKTOPUH;

® B [I03HABATEJIbHOM (KOTHUTHBHOM, HHTCIUICKTYJIbHOW) cpepe — yMeHHe
YIIPaBJISITh CBOEH MMO3HABATEIBHON €S TEIBHOCTHIO.

e (opMUPOBAHHE OCHOB 3KOJOTMYECKOM KYJbTYPbl, COOTBETCTBYIOILEH
COBPEMEHHOMY  YPOBHIO  DJKOJOTMYECKOTO  MBIILICHHS, pPa3BUTUE  OIIbITA
HKOJIOTUYECKH OPUEHTUPOBAHHOW pPe(PIEKCUBHO-OLICHOYHOM M MPAKTUYECKOU
JEATEIIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYalHsIX;

MetanpeaMeTHbie:

® yMEHHUE CaMOCTOATENIbHO ONPENENTh 1EJIM CBOETO O0yYEHHUs], CTaBUTh U
dbopmynupoBath s ce0s HOBbIE 3amadyd B y4€Oe U MO3HABaTEIbHOM
JNEATEIbHOCTH, pa3BUBaTh MOTMBBI M MHTEpPECHl CBOEW II03HABATEIbHOU
NEeATEIIbHOCTH;

® YMEHHME CAMOCTOSTENBHO IUIAHUPOBATH IYTH JOCTHKEHUS LENEH, B TOM
YuClie albTepHATUBHBIC, OCO3HAHHO BBIOMpaTh Hambosee 3h(HEKTUBHBIE CIIOCOOBI
penieHus: yueOHbIX U TT03HABATENIBHBIX 33/1a4;

® YMEHHME COOTHOCUTH CBOM JACHCTBHS C IUIAHUPYEMBIMH DPE3YJIbTAaTaMH,
OCYILLECTBJISITh KOHTPOJIb CBOEW JEATEIIBHOCTM B MPOLECCE JOCTUKEHUS
pe3yibTaTa, onpeaensaTh CnocoObl NEUCTBUM B paMKaxX MPeaIOKEHHBIX YCIOBUMA U
TpeOOBaHMI, KOPPEKTUPOBATH CBOU JIEHCTBHS B COOTBETCTBHHM C M3MEHSIOIICICS
CUTYallUECH;

® yMEHHE OIICHHBATh TPABWIBHOCTh BBITIOJHEHUS Yy4eOHOU 3ajaud,
COOCTBEHHBIE BO3MOXHOCTH €€ PEIICHMUS;

® BJIAJICHUE OCHOBAMHU CAMOKOHTPOJISI, CAMOOLEHKH, MPUHATHS PELICHUN U
OCYIIECTBJICHUS OCO3HAHHOTO BbIOOpa B y4eOHOW ©  TO3HABATEIbHOU
NEATEIbHOCTH;

® yMEHHUE OMNpENENsITh IMOHATHUS, CO3JaBaTb OOOOIIEHHS, YCTaHABIIMBAThH
aHAJIOTHH, KJIacCU(UIIMPOBATh, CaMOCTOATEIHLHO BHIOMpPATh OCHOBAHUS U
KPUTEPHUH ISl KIacCU(PUKAIMK, YCTaHABINBATh MPUUYUHHO-CIIEC/ICTBEHHBIE CBSI3H,
CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYKICHUE, YMO3AKIIOUCHHE (MHIYKTUBHOE, JEAYKTUBHOE
Y 10 aHAJIOTHUH) U JIETaTh BHIBO/IBI;

® yMEHHUE CO3/aBaTh, NPUMEHATh U MPeoOpa30BbIBATh 3HAKU U CHUMBOJIbI,
MOJIENIM ¥ CXEMBbI ISl pelIeHUs] y4eOHBIX U TO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;

® YMEHHE OpPraHU30BBIBaTh Y4YEOHOE COTPYJHHUYECTBO U COBMECTHYIO



JEATEeNIbHOCTh C YUYWUTEJIeM W CBEPCTHHKaMH; paboTaTh WHIUMBHAYaJbHO U B
rpyIne: HaxoAWTh oOlllee peleHue | pa3peniath KOH(PIMKTHL Ha OCHOBE
COTJIACOBAHMS MO3UIUN U yuéTa MHTEpPECOB; GOPMYJIUPOBATH, APTYMEHTUPOBATh U
OTCTauBaTh CBOE MHECHHUE;

® YMECHHE OCO3HAaHHO HCIOJIb30BaTh PEUEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUM C
3a/1aueil KOMMYHUKAIIMH JJIs1 BBIDQXKEHHUS] CBOMX YyBCTB, MBICJIEH U MOTPEOHOCTENH;
IUIAHUPOBAHUSI W PEryJSIUUM CBOEW JEATENIIbHOCTH; BJIAJCHHE YCTHOU W
MMUCbMEHHOMN PEYBI0, MOHOJIOTHYECKOW KOHTEKCTHON PEYBIO;

e (popmupoBaHUE U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B O00OJIACTU MCIOJIb30BAHUS
UH(OPMAITMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHI;

e (QopMupoBaHME U PA3BUTHE HSKOJOTMYECKOTO MBINLJICHUS, YMEHHUE
MIPUMEHATH €r0 B MO3HABATEIbHOW, KOMMYHUKATUBHOM, COLIMATIBLHOM MPAKTUKE U
npodecCUOHATLHONW OPUEHTAIIUH.

Ipeamernbie:

1.B no3naBarebHOM cepe:

® J1aBaTh ONPEACJICHUS W3YUYCHHBIX MOHATHN: «XUMHUYECKHI HIEMEHTY,
«aToOM», «UOH», «MOJICKYJa», «IIPOCThIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA», «BEIIECTBOY,
«xuMuyeckas (opmyna», «OTHOCUTEIbHAsE aTOMHAsh Macca», «OTHOCHUTEIbHas

MOJIEKYJISIpHAs Maccay, «BAJICHTHOCTHY, «CTETICHb OKHUCJICHHS,
CKPUCTAJUTMYECKAsl PEIIETKA», «OKCHUIbD», «KHUCIOTBHD», «OCHOBAHUS», «COINY,
«aM(pOTEPHOCTHY, CHHIUKATOPY, «TIEPUOINYECKUI 3aKOHY,
«TmepuoanYecKasTabIuIay, «HU30TOIIBIY, «XUMUYECKasI CBSI3BY,

«AIIEKTPOOTPULATETBHOCTEY, «XUMUYECKASI PEAKLIUS», «XUMUUYECKOE YpaBHEHUEY,
«TEHETHYECKas CBA3bY», «OKUCIEHUE», «BOCCTAHOBIEHUEY, «IJICKTPOJIUTHUECKAS
JUCCOIIUAAIINSY, «CKOPOCTh XUMHUECKON peakinmny,;

® OINHUCHIBATH JEMOHCTPALIMOHHBIE M CaMOCTOSITENIbHO IPOBEICHHBIC
XUMHUYECKUE IKCTIEPUMEHTHI;

® ONWCHIBATH W  pa3IU4aTh H3YUYEHHBIE KJIACCHl HEOPraHUYECKUX
COCIMHEHUM, TPOCTHIC U CIOKHBIE BEUIECTBA, XUMHUECKUE PEAKIIUY;

e KiacCU(PUIIMPOBATH U3yUYEHHBIE OOBEKTHI U SIBJICHHUS;

e JleflaTh BBIBOJALI W YMO3AKJIIOUECHHUS W3 HAONIOJACHUN, H3YYEHHBIX
XUMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH, IMPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEU3YUEHHBIX
BEILIECTB 0 aHAJIOTUU CO CBOMCTBAMU U3yUYECHHBIX;

® CTPYKTYpPUPOBATh M3YUYEHHBIH MaTepual U XMUMHUYECKYIO HH(pOpMAIHIO,
MOJIYYEHHYIO U3 JPYTUX UCTOYHUKOB;

® MOJEIMPOBATh CTPOCHHE AaTOMOB B3JIEMEHTOB |-3 TEpHUOJIOB, CTPOEHHUE
MPOCTBIX MOJIEKY;

2.BlIIeHHOCTHO — OPUEHTAIIMOHHOI cepe:

® AHAIU3UPOBATBU OLEHUBATh IMOCJHEACTBUA [JISl OKPYXKAIOWIEH Cpeabl
OBITOBOM ¥ TMPOW3BOJCTBEHHOW JCSATEIHHOCTH YEJIOBEKA, CBS3aHHOM C
nepepaboTKOM BEIIECTBR;

3. B tpynosoii chepe:



® MPOBOJUTH XUMUUYECKUN IKCTIEPUMEHT;

4. B cdepe 0e30macHOCTH KU3HEACATEIHLHOCTH:

e OKa3blBaTh I[E€PBYI IOMOIIb IIPU OTPABICHUSX, OXKOrax M APYrux
TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JIAOOPATOPHBIM 000PYI0BAaHUEM

Ilnanupyembie pe3yJibTAThI

BrinmyckHuK HayduTCs:

* OMKCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, KUJIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BbIICISS
WX CYIIIECTBEHHbIC TPU3HAKH;

* XapakTepu30BaTh BEUIECTBA IO COCTaBY, CTPOEHUIO M CBOMCTBaM,
yCTaHaBJIMBATh MPUYUHHO-CJICICTBEHHbIC CBSI3U MEXKITY JTAHHBIMU
XapaKTepUCTUKAMHU BEIIECTBA;

* PpACKphIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHUMHYECKUX TIIOHSTHH  «aToOM,
«MOJIEKYJIa», «XHUMHUYECKHM DIIEMEHT», «IPOCTOE BELIECTBO», «CIOXKHOE
BEILIECTBOY, «BAJIECHTHOCTH), UCIIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUHU;

* U300pakaTh COCTaB MPOCTEHIIMX BEIIECTB C IMOMOIIBI) XUMHUYECKUX
dbopMyIT B CYIITHOCTh XUMUUYECKHUX PEAKIIUNA C TTOMOIIBI0O XUMUYECKUX YPaBHEHU;

* BBIYHCIISITh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB,
a TaKK€ MacCOBYIO JIOJIO XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COEAMHEHUSX ISl OLIEHKUA UX
MPAKTUYECKON 3HAYMMOCTH;

* CPaBHUBATH MO COCTABY OKCHUIbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIU;

* KJIacCU(UIIMPOBATH OKCUBI U OCHOBAHUS MO CBOMCTBAM, KUCIIOTHI U COJIA
10 COCTaBY;

* OMHUCHIBATH COCTaB, CBOMCTBA M 3HaueHUE (B MPUPOJAEC U MPAKTUUECKOU
NeSATeIbHOCTH YeJIOBEKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCJIOpOa U BOAOPO/a;

* JaBaTb CPAaBHUTEIbHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKHUX DSJIEMEHTOB H
BAKHEUIIINX COCAWHEHUNW €ECTECTBEHHBIX CEMEWUCTB UIEJIOYHBIX METAUIOB W
raJIOT€HOB;

* [I0JIH30BATHCA TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U XMMHYECKOU MOCYA0M;

* TMPOBOJAWTH HECIOXKHBIE XUMHUYECKHE OMBITHI W HAOTIOJAEHUS 3a
W3MEHCHUSIMU CBOICTB BELIECTB B MpOLIECCE UX IMPEBpaIlCHU; COOMI0aaTh
IpaBuiIa TEXHUKHU 0€30MMaCHOCTH TIPH MPOBEJACHUU HAOIIOICHUIA U OTBITOB;

* pa3nuyarh AKCHEPUMEHTAbHO KHUCIOTHI M MIEIOYM, TOJb3YAChH
WHJIMKAaTOPaMH; OCO3HABATh HEOOXOAUMOCTh COOIIO/ICHHUS] MEp OE30MaCHOCTH MpHU
oOpalleHUH ¢ KUCJIOTaMU U IIEJI0YaMH.

Buinycknuk nayuumcea:

* KJacCU(PUIIMPOBATh XUMHYECKHE JJIEMEHThI HA METAJUIbl, HEMETAJJIbI,
AJIEMEHTHI, OKCHUJIBI U TUJIPOKCUJIBI KOTOPBIX aM(OTEPHBI, U UHEPTHBIC PJIEMEHTHI
(rasel) 17151 OCO3HAHMS BaKHOCTH YIOPSAOUYEHHOCTH HAYYHBIX 3HAHUIA;

* pacKpbIBaTh CMBICI Nepruoandeckoro 3akona Jl. 1. Menneneesa;

* OMHWCHIBATHh W XapPaKTEPU30BaTh TaONMUHYI0 (HOPMY MEPHOTUIECKON
CUCTEMbI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB;

* XapakTepu3oBaTh COCTAB AaTOMHBIX SJAEP U paclpeleieHue 4Yucia
AJIEKTPOHOB MO SJIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB MalbIX
NEPUOIOB NEPUOIUUECKON CUCTEMBI, a TAKXKE KAl U KAJIbIIUS;



* pa3nuyaTh BUJbl XUMHUUYECKON CBSI3M: MOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJISIPHYIO,
KOBQJICHTHYIO HEMOJSIPHYIO U METAJNTUYECKYIO;

* n300paxaTb D3JIEKTPOHHO-HUOHHBIE (OPMYJIbl BEIIECTB, 0Opa30BaHHBIX
XUMUUYECKUMHU CBSI3SIMU PA3HOTO BUJIA;

* BBIIBIATH 3aBUCHUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOEHUS  UX
KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK: HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJIAPHBIX, METAJUTMYECKHX;

* XapakTepU30BaTb XMMHUUYECKUE AJIEMEHThl U MX COEAUHEHHS Ha OCHOBE
MOJIOKEHUS DJIIEMEHTOB B MEPUOAMYECKON CHUCTEME U OCOOCHHOCTEN CTPOCHUS MX
aTOMOB;

* OINHWCBHIBATH OCHOBHBIE JTanbl OTKpbiTUs . WM. MenneneeBsim
MEPUOANYECKOTO 3aKOHA M MMEPUOJUYECKOW CHUCTEMbl XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB,
KU3Hb 1 MHOTOOOPa3HYI0 HAYYHYIO JESTEIHHOCTh YUEHOTO;

*  XapakTepu3oBaTh  HAay4yHOE W  MHPOBO33PEHYECKOE  3HAUCHHE
MEPUOANYECKOTO 3aKOHA M MEPUOJUYECKON CUCTEMbl XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB /I.
H. Mennaeneena;

* 0CO3HABaTh HAYYHBIE OTKPBITUS KaK pe3yJIbTaT JJIUTEIbHBIX HAOII0ICHUM,
OIIBITOB, HAYYHOU ITOJIEMUKH, IIPEOJOJICHUS TPYAHOCTEW U COMHEHUH.

Buinycknuk nayuumcea:

* OOBSICHATH CyTh XUMHUYECKHUX IMPOIIECCOB U WX MPUHIMIHAIBHOE OTINYUE
OT (PU3HYECKUX;

* Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIIOBUS MIPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIUN;

* YCTaHABIMBATh MPUHAJIEAKHOCTh XUMHUYECKON PEaKIUU K ONPEACIEHHOMY
TUITy TI0 OJHOMY W3 KJIACCHU(HUKAIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YHCIy U COCTaBY
MCXOJ/IHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEaKIMH (PEaKUUU COCIUHEHHUS, PA3I0KEHUS,
3aMeIIeHuss 1 00MeHa); 2) MO BBIICICHUIO WM TIOTJIONMIEHUIO TEIUIOTHI (peakiuu
HK30TEPMUYECKUE U IHAOTEPMHUYECKHUE); 3) MO U3MEHEHUIO CTEIECHEH OKHUCICHUS
XUMHUUYECKUX DJIIEMEHTOB (pEaKIMh OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIC); 4) MO
oOpaTuMocCTH npoliecca (peakiuu 00paTuMbie 1 HEOOPATUMBIE);

* Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIIOIINE HA CKOPOCTh XUMMUYECKUX PEaKITU;

* Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CMEIIEHNE XUMUUECKOTO PAaBHOBECHS;

* COCTaBIATh YPaBHEHHS DJICKTPOJUTUYECKOM JTUCCOIUAIMU  KHUCTIOT,
IeJIOYEH, COJeil; TOJHbIE M COKpPAIIEHHbIE MOHHBIC YPABHEHUSI Peakluii 0OMeHa;
YPaBHEHHS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIU;

. MIPOTrHO3UPOBATh MPOIYKTHI XUMHYECKUX peakuui o
dbopmynam/Ha3BaHUSM UCXOJHBIX BEIIECTB; OMPENEIATh MCXOIHBIC BEIIESCTBA IO
dbopmyam/Ha3BaHUSM MTPOTYKTOB PEAKITUN;

* COCTaBJISATh YPABHEHHUS PEAKIUN, COOTBETCTBYIOIIUX MOCIEI0BATEIbHOCTH
(«11emouKey ) MpeBpallleHNl HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB PA3IUYHBIX KJIACCOB;

* BBISIBIIATH B MPOIECCE IKCIIEPUMEHTA MPU3HAKU, CBUICTEILCTBYIOIIUE O
MPOTEKAHUU XUMUYECKON PEaKIUu;

* IIPUTOTOBIIATH  PACTBOPHl C  ONPEACIEHHOW  MAacCOBOM  JIOJIEH
PacTBOPEHHOIO BEUIECTBA;

* ONpENENATh XapakKTep CPeAbl BOJIHBIX PACTBOPOB KHUCIOT M IIEJIOYEH IO
M3MEHEHUIO OKPACKU UHAUKATOPOB;



* IPOBOAUTH KAYECTBEHHBIC PEAKIINH, ITOTBEPKAAIOIINE HATMYHUE B BOJIHBIX
pacTBOpax BEIIECTB OTAECIbHBIX KATUOHOB U aHUOHOB.

BpinyckHUK Hay4uuTCS:

* ONpEAEsATh MPUHAMNICKHOCTh HEOPTAaHMYECKHMX BEIIECTB K OJHOMY U3
M3YUCHHBIX KJIACCOB/TPYII: METAJILI W HEMETalbl, OKCHIbl, OCHOBaHUS,
KHUCJIOTBI, COJIU;

* COCTaBJIAITH (DOPMYJIBI BEIIECTB 10 UX Ha3BaHUSM;

* OINPEECIISITh BAJICHTHOCTh M CTETIEHb OKUCIICHHS SJIEMEHTOB B BEIIIECTBAX;

* COCTaBIATH (POPMYJIBI HEOPTAHMYECKUX COCIMHEHUHN 1O BAJICHTHOCTSM H
CTEIICHSIM OKHCJICHHUS 3JIEMEHTOB, a TAaKKe 3apsjgaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIHIIC
pacTBOPUMOCTH KHUCJIOT, OCHOBAHHUM U COJIEH;

* OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MCHEHHS (PU3HMYECKUX W XUMHUYCCKUX
CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB (METAIJIOB M HEMETANIOB) U MX BBICIIUX OKCHUJIOB,
00pa3oBaHHBIX 3JIEMEHTaMU BTOPOTO U TPETHETO MEPHOJIOB;

* Ha3biBaThb OOIIHME XHWMHYECKHUE CBOICTBA, XapaKTepHbIC [JIsl TPYII
OKCHU/JIOB: KUCJIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;

* Ha3bIBaTh OOIIME XUMHYECKUE CBOMCTBA, XapaKTEpHBIC JJIs KaXIAOro W3
KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB: KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

* IPUBOJIUTH MIPUMEPHI PEaKIMi, MOJTBEPKAAIOIMIMX XUMUUECKUE CBOMCTBA
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHUH U COJICH;

* OIpEACNISITh BEIIECTBO-OKUCIUTEIh M  BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIUAX;

* COCTaBJISITh OKHCIHUTEIHLHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIN OanmaHC (7151 M3YYCHHBIX
peaKInii) Mo MPeAIOKEHHBIM CXeMaM PeaKIIHif;

* TPOBOJWUTH JTAOOPATOPHBIC OIBITH, IOATBEPKIAAIOMINEC XHUMHUYCCKHE
CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB;

* MPOBOJUTH JIAOOpPATOPHBIC OMNBITHI MO TOJYYEHUIO U COOUpPaHUIO
razo00pa3HbIX BENIECTB: BOJOPOJA, KHUCIOPOJa, YIJICKUCIOro Tra3a, aMMHAKa;
COCTaBJISITh YPABHEHUSI COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIUH.

Coaep:xanue nporpammbi8 kjacc (68)

HavajgbHble NOHATHS M 3aKOHBI XUMHMHU

Tena u BemectBa. CBONCTBA BEIIECTB. DTATIOHHBIE (PU3NYECKUE CBOMCTBA
BellecTB. Marepuaisl 1 MaTepUuaIoBeeHUE. POJIb XUMHUM B KU3HU COBPEMEHHOIO
oOmrectBa. OTHOIIEHUE 001IECTBA K XUMHUU: XeMOopuiusa u xeMohoOous.

Meronapl m3ydenus xumuu. HaGmronenue. DxcnepumeHT. MoaenupoBaHue.
Mopaenu MmaTepuaibHbIe U 3HAKOBBIE WU CUMBOJIbHBIE.

l'azer. Kupkoctu. TBEpasle BemecTBa. B3auMMmHBIE NEpexXoapl MEXKIY
arperaTHbIMU COCTOSIHUSIMM BEILIECTBA: BO3TOHKA (CyOnumalus) u aecyonumanus,
KOHJICHCALIUS U UCTIAPEHUE, KPUCTAIUIN3ALMS U TUIABJICHUE.

@usnueckne sBIeHUA. YuUCTbIe BemecTBa M CMECU. [ OMOTeHHbIE U
rereporeHHsle cMecu. Cmecu razooOpasHble, Xuakue Hu TBEpHbE. CrocoOsl



pas3zfeneHusl CMecei: MeperoHka, Wik JUCTUIUISINS, OTCTauBaHUe, GUIBTPOBAHHE,
KpUCTa/NIM3alusl WiaW BblllapuBaHue. Xpomatorpadus. IlpumeHenue >Tux
crioco0O0B B JIaOOpaTOPHOU MPAKTUKE, HA POU3BOJCTBE U B OBITY.

XUMHUYECKHE DJIEMEHTBl. ATOMBI M MOJEKyJbl. I[IpocTbie M CIIOXHBIE
BEIllECTBA. AJJIOTPOIUS Ha npumepe Kucnopoaa. OCHOBHBIE MOJIOKEHHUSI aTOMHO -
MoJeKyIsipHOTO yueHus. MoHbl. BellecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJEKYJISPHOTO
CTPOEHHUS.

3Haku (CHMBOJIbI) XUMUYECKUX 3JI€MEHTOB. MH(opMalius, KOTOpyrO HECYT
3HAKU XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. DTUMOJOTUSI Ha3BaHUN HEKOTOPHIX XMUMHUYECKHUX
anemeHToB. [lepronuueckas Tabnuia xumudeckux snemeHToB J1. M. Menaeneena:
KOPOTKOIIEPUOAHBIM M IJIMHHONEPUOIHBIN BapuaHThl. llepuoasl W TpyIIbL
['maBHast 1 mobouyHas noArpynnsl, Wik A- u b-rpynnel. OTHOCUTENbHAS aTOMHAas
Mmacca.

Xumuueckue ¢opmynsl. WHaekcsl u  koddduimentsl. OTHOCUTENHHAS
MOJIEKYJIsIpHas Macca. MaccoBasi 0Js1 XUMHYECKOTO 3JEMEHTa B COEJIMHEHUHU.
Nudopmanusi, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHE (POPMYJIBI.

BanentHocts. CrpykTypHble (opMyiibl. XUMHYECKHE JJIEMEHTBHl C
NOCTOSSHHOW W TEPEMEHHON BaJeHTHOCThbIO. BbIBOA (QopMynbl COeIMHEHHS IO
BaseHTHOCTH. OmpeeseHne BaJ€HTHOCTH XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 1o (Qopmylie
BellecTBa. CocTaBieHUE Ha3BAHUI COEAMHEHUM, COCTOAIINUX U3 ABYX XUMUYECKHUX
AJIEMEHTOB, 110 BAJEHTHOCTH. 3aKOH IMOCTOSTHCTBA COCTaBa BEILLECTB.

XUMHYECKHE peakuuu. PeareHTsl W NpOAyKThl peakuuu. [IpuszHaku
XUMHUYECKUX peakluil. YCIOBUS HUX MPOTEKAHUS W MpekpaiieHus. Peaxuuu
ropeHusi. JK30TepMHUUECKUE U SHTOTEPMUUECKHUE PEAKIIIH.

3aK0H cOXpaHEeHUs] MacChl BEUIECTB. XUMUYeckue ypaBHeHus. CocraBiieHue
XUMHUYECKUX ypaBHeHUN. MHDopmaIus, KOTOpyo HECET XUMHUECKOE YpaBHEHUE.

Krnaccudukanus XMMUYECKUX pEaKIUil MO0 COCTaBy M YMCIY PEareHToB U
MPOAYKTOB. THIBI XWUMUYECKUX peakUud. Peakuum COeAUHEHUSs, PA3I0KECHHS,
3aMelleHus 1 oomeHa. KatanuzaTopbl ¥ KaTanus.

JleMoHCcTpauuu
» Komnekuus MatepuanoB U U31€IUi U3 HUX.
* Mopaenu, ucnoib3yeMble Ha YpoKax (GU3NKH, OMOJIOTHUHU U Teorpadui.
* OOBEMHBIEC U MTAPOCTEPIKHEBBIE MOJIEIIM HEKOTOPHIX XMMHUUYECKUX BEIIECTB.
* Moaenu KpUCTAIIIMYECKUX PELIETOK.
» CoOupanue mpubopa Il MOTYUCHUS ra3a U MPOBEPKa €ro Ha

TE€PMETHYHOCTD.

» Bosronka cyxoro jibja, oja uiu HadTanuHa.
* ArperaTHbl€ COCTOSIHUS BOJIBI.

® PaB,Z[GJIGHI/IC ABYX HECCMCIINBAOIINXCA }I(I/I,Z[KOCTeﬁ C IIOMOIIBIO
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JEIUTENBHON BOPOHKHU.
» JlucTuiATop u ero padora.
* VYcraHoBka s GuiIbTpoBaHUs U €€ padoTa.
» VYcraHoBKa IS BbIapuBaHUs U e€ pabora.
» Komnekius ObITOBBIX TPUOOPOB A (PUIBTPOBAHUS BO3IyXA.
» Pazgenenue kpacsiero BemecTa ¢uoMacrepa ¢ IOMOIIbI0 OYMaKHOM
xpoMarorpaduu.
* Moaenu anaoTponHbIX MOAU(PUKAIIUN yTIIepoaa U CEPBHI.
* Ilomyuyenue o30Ha.
« Tloprpers W. 5. Bepriennyca u JI. M. Menneneena.
* KopoTkonepruoHbIi U INIMHHONIEPUOIHBIN BapuaHThI [leprnoanyueckoi
cuctemsl /. 1. MennaeneeBa
« KoHCTpyupoBaHH€e MAapOCTEPKHEBBIX MOJIEIIEN MOJIEKYIL.
* Amnmnapar Kumma.
» PaznoxeHue OuxpomaTa aMMOHHUSI.
» ['openue cepbl U MArHUEBOM JICHTHI.
« Iloptpetrsr M. B. JlomonocoBa u A. JI. JIaByasse.
*  OnbITHl, WITIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHUSI MacChl BEIIECTB.
» Topenue docdopa, pacTBOpeHHE MPOAYKTa TOPEHUS B BOJIE U UCCIIEIOBAHNE
MOJIYYEHHOT'0 pacTBOPa JJAKMYCOM.
* B3sanmopencTBue COMIHON KUCIOTHI C IIMHKOM.
 Ilonydenue rugpokcuaa meau (I1) u ero pasioxeHue npu
HarpeBaHuH.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
1. O3HaKOMJIEHHE C KOJIJIEKIIUEH TaO0paTOPHOIN MOCY/IbI.
2. IIpoBepka npubopa AJis MOTyUYEHUs Ta30B HA TEPMETUYHOCTbD.
3. O3HaKOMJIEHHE C MUHEpaIaMH, 00pa3yrOIIMMHI TPaHUT.
4. IIpurotoBieHue TE€TEPOr€HHOM CMECH MOPOILIKOB CEPbl M JKEJNe3a U UX
pa3zeyeHue.
5. BzaumopeiicTBre pacTBOPOB XJIOPUJIOB U HOJIUIOB Kalausl C paCTBOPOM HHUTpaTa
cepeopa.
6. [Tonyuenue ruapokcuna meau(ll) u ero B3aumoelicTBre ¢ CEpHOI KUCIOTOM.
7. B3aumopgencTBre pacTBOpPa CObI C KUCITOTOM.
8. IIpoBepka 3akOHa COXpaHEHUsI MACChl BEIIECTB Ha MPUMEpPE B3aUMOJEHCTBUS
LIEJIOYH U KUCIIOTHL.
9. IIpoBepka 3aKOHA COXpPaHEHMSI MACCHI BEIIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOJICUCTBUS
ménoun u conu xxenesa (I11).
10. PaznokeHue nepokcuia BoJ0po/ia ¢ oMol okcuaa mapradma (IV).

11. 3amernieHue Keae30M MeIU B MEIHOM KyIIOpoce.
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[TpakTrueckue paboThI
1. 3HaKOMCTBO C J1a0OpaTopHbIM O0OpyaoBaHueM. IIpaBuiia TEXHUKH
0e3omacHOCTHU Mpu padoTe B kabuHeTe Xxumuu. Hekotopsie BUbI padoT.
2. Ananu3s noysbl
BaskHeiinmue npeacTaBuTe/ M HeOPpranmyeckux Beuects. KosinmvyecTrBeHHbIe
OTHOIIICHUS B XUMHUH

Cocras Bo3nyxa. [lonsitue 06 00bEMHOI 10JIe KOMIIOHEHTA IPUPOTHON
ra3oBoi cMecu — Bo3ayxa. Pacuér o0bEMa KOMIIOHEHTa Ta30BOM CMECH 110
ero o0ObeMHOH J0J1€ 1 HA00OPOT.

Kucnopoa. O30wn. [Tonyuenue kucnopoaa. Cobupanue U paciio3HaBaHUE
KHUCJIOpoAa. XMMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPO/Ia: B3AMMOICHCTBUE C METAINIAMH,
HEMETAJUIAMH U CIIOXKHBIMU BelecTBaMu. [Ipumenenune kucinopona. Kpyrosopot
KHCIIOpOJa B IPUPOJE.

Oxcunpl. OOpazoBaHue Ha3BaHUN OKCUOB 10 Ux dopmyrnam. CocTaBieHHE
(GopMyJ OKCHIOB 1O UX Ha3BaHuAM. [IpeacTaBuTenn OKCUIOB: BOJA U
YIJIEKHUCIIBIN a3, HeralueéHasi U3BeCTb.

Bonopon B npupone. ®usnueckne 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOAA, €r0
MOJIyYeHHe U PUMEHEHHUE.

Kucnotsl, ux cocras u kinaccudukanusa. Uuaukaropsl. Tabnuia
pactBopuMocTU. ConsiHas U CEpHAst KUCIOTHI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

Conu, ux coctaB ¥ Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTH coJieil B BOJIE.
[IpencraBuTenu coneil: Xaopua HaTpusl, KapOoHAT HaTpus, pocdar KabLHs.

[TocrositnHass ABoraapo. Konnuectso BemectBa. Monb. MossspHas macca.
KpaTtHble euHULIBI U3MEPEHUs KOJTUYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJb U
KWJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHAs M KWJIOMOJISIpPHAsi MacChl BEILIECTBA.

Pacuérhl ¢ MCMOIB30BaHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BEIECTBA», «MOJISIpHAS
Macca», «mocTrosiHHas ABoraapo». 3akoH ABoragpo. MousipHbIi  00bEM
razoo0pa3Hbix BemecTB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTH OJTHOTO rasa Mo IPYyroMy.

KparHble eauHUIBl U3MEPEHHMS — MWUIAMOJSPHBIA M KWIOMOJISPHBIN
00BbEeMbI Ta3000pa3HbBIX BEIIECTB.

Pacuérsl ¢ MCTIOIB30BAHNEM MOHITHUN «KOJIWYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAS
Maccay, «MOJISIPHbINA 00BEM Ta30B», «ITOCTOSHHASI ABOTaIpO».

Pacuérhl ¢ MCMOIB30BaHUEM MOHATHI «KOJWYECTBO BEILECTBA», «MOJISIpHAS
Maccay, «MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «IUCIO ABOTAIPOY.

I'mnpocdepa. Kpyroopot Bombel B mpupojae. Ousndeckne M XUMUYECKUC
CBOICTBA BOJBI: B3aUMOJICICTBUE C OKCUIAMH.

OcHoBaHus, UX cOocTaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHM B Boje. M3MeHeHue
OKpacKM WHAMKATOPOB B wenoyHou cpene. IlpencraBurenu mienouen:
TUAPOKCUIBI HATPHUS, KATUS U KaJIbIU.



PactBopurenns m pactBopéHHOe BemecTBo. PactBopel. PactBOpenme.
I'mppatel. MaccoBasg 10Jis1 pacTBOPEHHOIO BellecTBa. Pacy€rbl, CBsA3aHHBIE C
HCIMOJIb30BAaHUEM MOHATHS «MAacCOBas J10J1 pACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

JemoHcTpanuu

» OmnpeneneHue coaepxKaHus KUCIOPOa B BO3AYXE.
» Ilonydenue KkuciIOpoaa pa3ioKEHUEM IIEPMaHTaHATa KA U IEPOKCUIA

BOJIOpOJA.

» CoOupanuie METOIOM BBITECHEHHUS BO3/lyXa U BOJIBI.

« Pacno3HaBaHHE KHCIOPOJA.

» Topenue marnus, xenesa, yris, cepbl u hocopa B KUCIOpOJIE.
» Komnekmus okcuuos.

» [lomyyenue, cobupanue u pacrio3HaBaHUe BOJIOPOJA.

« T'openue Bogoposa.

« BsaumopaeiictBue Bogopoaa ¢ okcugom meau(ll).

» Konnekiusa MuHepalbHBIX KUCIIOT.

* IlpaBusno paz0aBiieHHs CEpOIl KUCTOTBHI.

» Komaeknus conei.

» Tabnuiia pacTBOPUMOCTH OCHOBaHUM, KUCJIOT U COJIEH B BOJIE.

* HekoTopsle MeTaITbI, HEMETAJUIbl U COETUHEHUS KOJTMYECTBOM BEIIECTBA B

1 mounb.

* Moaenb MoJsipHOTO 00bEMA ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
JlaGopaTopHBIE OMBITHI
12.  IlomyTHEHUME M3BECTKOBOM BOJBI PH NMPOITYCKAHUH YTIEKUCIIOTO Irasa.
13. IlomyyeHue BOAOpO/Ia B3aUMOJCUCTBUEM IIMHKA U COJISTHOM KUCIIOTHI.
14. Pacno3HaBaHHME KUCIIOT HHAUKATOPAMH.
15. M3MeHeHHe OKpacKy MHAUKATOPOB B IIEJIOYHOU CPEE.
16. O3HakoMmiIeHHE C MOpenaparaMyd AOMAllHEHd WM IIKOJIbHOM anTeykh —
pacTBOpaMu NEPOKCHAA BOJOPOAA, CIIMPTOBOM HACTOMKM HOJA M HAIIATBIPHOTO
CIIUpTA.
[IpakTrueckue paboThI
3. Ilonyuenue, cobupaHue U pacro3HaBaHWE KUCIOPO/Ia.
4. TlomyueHue, coOupaHue U pacrio3HaBaHHE BOJAOPO/A.
5. IlpurorosieHue pacTBOPOB COJIEU C UX 3aJAHHOM MACCOBOU JIOJIEH.
OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraAaHMYECKUX COeIMHEHUIT
O06o0meHne cBeIcHUA 00 OKCHJIax, MX KiIacCu(PUKaIMKM, HAa3BaHUSIX U CBOWCTBAX.
Crioco0bI TOTy4YEeHHS] OKCHJIOB.

OcHoBanusl, UX Kiaccudukaius, Ha3BaHUsl U CBOWCTBA. B3auMojencTBue ¢

KHCJIOTAaMH, KHCIIOTHBIMU OKCHJIAMH M COJISIMU. Pa3nokeHne HepacTBOPUMBIX

ocHoBaHMM. CIIOCOOBI MOTYYEHUsI OCHOBaHUM.
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Kucnotsl, nx kinaccupukanus U HazBaHud. OOIIMEe XMMUYECKUE CBOICTBA
KUCJIOT. B3aumopeicTBHEe KHCIOT € METAUIAMHU. OJIEKTPOXUMHUYECKHU Psij
HANPSKEHUU METaUI0B. B3anMOaeCcTBUE KUCIOT C OKCUIAMU METAJLIOB.
B3anmopneiicTBUE KHUCIOT C OCHOBAHMSIMH — pPEaKUMs HEWTpaIu3aluu.
B3anmoseiicTBue KUCIOT € COJISIMU. [Tonmyyenune 6€CKUCIOPOIHBIX
Y KUCJIOPOJCOIEPKAIIMNX KUCIIOT.

Conu, ux xknaccudukaius u cBoiicTBa. BanmoeicTBue coeil ¢
MeTajlJlaMU, 0COOCHHOCTH 3TUX peakiuid. B3anmoneiicTBre comeit ¢ consiMu.

['eneTnueckue psapl MEeTAJIIa U HEMeTaIUIA. [ eHeTn4YecKas CBs3b MEXIY
KJIaCCAMU HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB.

JlabopaTopHBbI€ OIBITHI

17. BzanumoaencTBre OKCHUIa KaJabIisg C BOJOM.

18. [loMyTHEHHE N3BECTKOBOM BOJIBL.

19. Peakuus HeWTpanu3auu.

20. ITomyuenue ruapokcuna Mmeau(ll) u ero B3aumoielicTBre ¢ KUCIOTOM.
21. Paznoxxenue ruapokcuna meau(ll) mpu narpeBanuu.
22. B3zanMoaeicTBrE KUCIIOT C METaJUIAMH.

23. B3zanMoaeicTBIE KUCIIOT C COISIMMU.

24. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEHN COJIEH.

25. Bzanmonetictue cynbbara meau(ll) c sxemezom.

26. BzaumoieiicTBrE COJIEHN C COISIMM.
27.I'eHeTnyeckas CBA3b Ha IPUMEPE COCANHEHUN MEH.
[IpakTrueckue paboThI

6. Pemenue sxcnepuMeHTaIbHBIX 3a7a4.

IHepuoanueckuii 3akoH u Ilepuoanyeckas cucreMa XMMHYECKHX JJIEMEHTOB
. U. MeHnae/ieeBa 1 CTpOEHUE aTOMA

EcTecTBeHHBIE CEMENCTBA XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB: IIETIOYHBIC 51

IEJIOYHO3EMENbHBIE METaIbI, TaJOreHbl, UHEPTHBIE (OJArOpoOAHbIE) ra3bl.

AM@oTrepHOCTb. AM(POTEPHBIE OKCUABI U THIPOKCU L. KOMILJIEKCHBIE COJIH.

Otkpseitue 1. 1. MenaeneeBsiMm [leproanueckoro 3aKkoHa U CO3JJaHUE UM
[leproan4eckol CUCTEMbI XUMHUECKUX JIIEMEHTOB.

AToMbl Kak (opma cCylIecTBOBaHUS XMMHMUYECKUX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIE
CBEJICHHUS O CTPOCHUM aTOMOB. JlOKA3aTeslbCTBA CJIOKHOCTH CTPOEHHUsS aTOMOB.
Omneitel Pezepdopa. [InanerapHast Mosenib CTpOEHUS aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX sSAEp: NPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENBbHAS AaTOMHAS
Macca. B3anMoOCBA3p NMOHATHN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTENIbHASI aTOMHAas
maccay.
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Mukpomup. OnekTpoHbl. CTpOEHHME JJIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB
xuMudeckux 31eMeHTOB NoNe 1-20. Ilonsthe O 3aBEpHIEHHOM 3JEKTPOHHOM
YPOBHE.

N3oronbl. Puznyeckuid CMbICI CUMBOJIMKM llepuonuueckoit cuctemsl.
CoBpemennas ¢opmynupoBka Ilepuoandeckoro 3akoHa. M3meHeHus CBOICTB
DJIEMEHTOB B TEPHOJAX M Tpynmax, Kak (QYHKIUS CTPOCHHs DIIEKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepuCTUKa »JJEMEHTa-MeTaula MW JJIEMEHTa-HeMeTauaa [0 UuX
nonokeHnto B [lepuonnueckoil cucreme xXuMuueckux odneMmeHtoB [J[. .
Meunneneesa.

JemoHcTpanuu
* Paznuynbie popmMbl TAOIUI] TEPUOTUIECKON CHCTEMBI.
* MogenupoBanue nocrpoenus [lepunonnueckoii cucremsl /. 1. Menneneesa.
* Mojenn aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

3-romepuooB

* Mopenu aTOMOB 3J1EMEHTOB |
JlaGopaTopHble ONbITHI.
28. Ilonyuenue aM(pOTEpHOTO THAPOKCHUIA U UCCIETOBAHUE €TO CBOMCTB.
Xumundeckas cBA3b. OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKLIUN

Nonnas xumuueckas cBsizb. MoHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJLIOB U
HeMeTaioB. CxeMbl 00pa30BaHUs MOHHOW CBSI3M Il OMHAPHBIX COEIUHEHUI.
HonHbIe KpUCTAITMYECKUE PEMETKH M (PU3NYECKHUE CBOWMCTBA BEIIECTB C ATUM
TUIIOM pel€ToK. [lonsTre o hopmMynbHON eMHMIIE BEIIECTBA.

KoBaneHTHasg xumudeckas CBsI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (DOPMYJIBI.
KoBanentHas HenomsipHasi cBsizb. CxemMbl 00pa3oBaHUsl KOBAJIEHTHOW CBSA3M JJiA
OMHApHBIX coeAMHEHUN. MoJeKyIspHble U aTOMHbIE KPUCTAJUIMUECKUE PEIIETKH,
Y CBOWCTBA BEILECTB C 3THUM THUIIOM PEMIETOK.

DIEKTPOOTPULIATENBHOCTh. Psifi anekTpoorpuuarenbHocTH. KoBaneHTHas
noJisipHasi XuUMH4Yeckas CBsA3b. Jlumons. Cxembl 00pa3oBaHUsS KOBAJIEHTHOU
NOJIAPHON CBSI3W i1 OWMHApHBIX CcOeAUHEHUH. MoneKkyysipHble W aTOMHbIE
KPUCTANINYECKHUE PEMIETKH, CBOWCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

Merannuyeckass XUMUYECKass CBSI3b M METAUIMYECKAs] KPUCTAIIMYECKAS
pemérka. CBOMCTBA BELIECTB C O3TUM TUIIOM pewmerok. EauHas npupona
XUMHYECKUX CBA3CH.

Crenenp oxkwucieHusi. CpaBHEHUE CTENEHU OKHUCIEHUS M BaJEHTHOCTH.
[TpaBuna pacu€ra creneHeit OKuCIeHus Mo HopMysiaM XUMUIECKUX COCTUHEHUN.

OKuCIUTENBHO-BOCCTAHOBUATENIbHBIE peakunu. OnpeneneHue CreneHen
OKUCJIEHMSI JJii DJIEMEHTOB, OOpa3yloIIMX BELIECTBA pPa3HbIX KJIACCOB.
PeakimuumonHoro oOMe€Ha W OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE  PEAKIIHH.

Oxucaurenp u BOCCTAaHOBHTCJIb, OKHCJICHHUC KW BOCCTAHOBJICHHC. CocraBneHue
11



YpaBHEHUHN OKHCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIXPEAKIIUNA METOJOM 3JIEKTPOHHOTO
Oaanca.

JdemoHcTpanumn

Buneo gparmenTst u cnaiinbl «MoHHAs XuMHU4uecKas CBSI3b ».
Konnexuus BenecTs ¢ MOHHOM XUMHUUYECKOM CBSI3BIO.

Mojenu HOHHBIX KPUCTAUIMYECKHUX PEIIETOK.

BuneodparmenTs! u ciaiinpl «KoBaICHTHASIXUMHUCCKAS CBSA3hY.
Kosuteknns BemecTs MOJIEKYISIPHOTO U @aTOMHOTO CTPOECHHS.
Mojenu MOJIEKYISIPHBIX U @aTOMHBIX KPUCTAIIMYECKUX PEIIETOK.
BuneodparmenTsl u cnaitnpl «MeTtaminueckas XUMUYECKasi CBA3bY.
Konnexuus «MeTanjibl U CIJIaBbD».

BzaumopeiicTBie IMHKA ¢ CEPO, CONSIHOM KucaoTou, xmopuaom meau (11).
['openune marnus.

BzaumopericTBre XJIOpHOW U CEPOBOIOPOTHOMN BOJIBI.

JlaGopaTopHBIE OMBITHI

29. M3roroBneHHne MOAENH, WIUTIOCTPUPYIOIIECH CBOMCTBA METAJUIMYECKOUN CBSI3U
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TemaTuueckoe NJIAHUPOBAHUE

8 kaace
Ne ypoka Tema pasjaesa OcHoBHbIE Tema ypoka
HANpaBJICHUS
BOCIIMTAHUS
00yyarImmuxcs
1(1) Pazgen 1 BOCIIUTAHUE [IpenmeT xumun. Posib XuMuu B )KU3HH
HavasibHble OHATHS | MATPHOTU3MA yeJioBeKa. BBOJHBIN MHCTPYKTaX MO TEXHUKE
U 3aKOHBl XUMHH Ge3omacHoCTH.

2(2) (15 4acos). MeTo/b! H3yUeHHs] XUMHUH.

3(3) OCIIMTAaHUE KyIbTyphl | ATperaTHoe COCTOSIHHE BEIIECTB.

3JI0pOBOTO 00pasa

4(4) KH3HH 1 Gesonacuocry | MPaKTHyecKas padora Nel «Ilpasuia
TEXHHUKH 0€30MACHOCTH U HEKOTOPbIE BUbI
padoT B kKaOMHETE XUMH D).

5(5) Du3rYECKHE SBIEHUS — OCHOBA Pa3/Ie/ICHUs
cMeced B XUMUH.

6(6) IpakTuyeckas paGora Ne2 «AHanu3
NM04YBBI H BOALD. MHCTPYKTAK 110 TEXHHKE
0e30MacHOCTH.

7(7) [M03HABATEIHHOE ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUeHHE. XUMUYECKUE

HampaBJeHUE SJIEMCHTHBI.

8(8) BOCIIMTAHNS 3HAKN XMMUAYECKHX JIEMEHTOB.
[lepuognueckas Tabmuna .. Menzaeneesa.

9(9) Xumuyeckue Gopmyisl. OTHOCUTEIBHAS
aToOMHast ¥ MOJIEKYJISpHas Macchl. MaccoBast
J10J1sl 2JIEMEHTOB.

10(10) BasieHTHOCTS.

11(11) XHUMHUYECKHE PEAKIIHH.

12(12) MO3HABATEIBHOE XUMHYECKHE yPABHEHHUS.

HampaBJIeHHE

13(13) BOCIIATAHMIS THIbI XAMHYECKHUX PEAKIHIA.

14(14) Pelienue yrpaxxHeHui 110 TeMe
«HepBOHaanIBHBIe XUMHWYCCKHUEC ITOHATHUSD).

15(15) Kontpoabnas padora Nel o teme
«[lepBOHAYAIbHBIE XAMHYECKHE
MOHATHS.

1 (16) IyXOBHO-HPAaBCTBEHHOE | Bo3ayx u ero cocras.

Pasznen Pa3BUTHE W BOCTIUTAHUE
2 (17) 2. 3KOJIOTMYECKOE Kucnopon.
Baxueiine BOCITUTaHUE
3 (18) MpEICTaBUTENN BocnuTaHue KyJnbTypsl | IlpakTuueckas padora Ne3 «lloayuennue,
HEOPraHUIECKUX 3J10pOBOro 06pa3sa co0UpaHue U PACHO3HABAHHE KHCJIOPOIAX».
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BEILIECTB. ’KU3HHU U Oe3omacHOCTH | MHCTPyKTaXk IO TeXHMKe 0e301aCHOCTH.
KonnyecrBenHbie
4(19) OTHOLICHIMS B xuzuy | PKOTOTHIECKOe OKCH/IBI.
3 (20) (20 ‘-IaCOB) BOCIIMTAaHHEC BoZopor
6 (21) Kucnorts.
7(22) JKOJIOTHYECKOE IIpakTnyeckas padora Ned «Iloayuenue,
BOCIIUTAHUE coGupaHue U PACIO3HABAHUE BOJOPOIAY.
MHCTPYKTAXK 110 TEXHHKE 0e301aCHOCTH.
8 (23) BOCIIMTAaHUE KyIbTypbl | COM-
3JI0pOBOTO 0Opasa
KHU3HU U O€30I1aCHOCTH
9 (24) MMO3HABATEJILHOE KonnyecTBo BenecTsa.
HarpaBJICHUE
10 (25) BOCITHTAHMIS KonuecTBo BemiecTsa.
11 (26) MonsipHblii 006EM Ta30B.
12 (27) Perenue 3a1a4 Ha HAXOXKACHUE KOJIIMYECTBA
BEIECTBA ¥ MOJISIPHOTO 00BEMA ra3oB.
13 (28) [I03HABATEJILHOE PacuéThl 0 XUMUYECKUM yPABHEHUSIM.
HarpaBJICHHUE
14 (29) BOCITHTAHMS Pacuérhl 0 XMMUYECKUM ypPABHEHHUSIM.
15 (30) IKOJIOTHYECKOE Bona. OcHoBanus1.
BOCIIUTAHHE
16 (31) PactBopbl. MaccoBast 10Jisl pACTBOPEHHOTO
BEILECTBA.
17 (32) PactBopbl. MaccoBast JoJist pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.
18 (33) JKOJIOTHUECKOE IpakTuueckas paGora Ne5
BOCIIUTAHHE «IIpuroToBJeHIe PacTBOPA ¢ 321AHHON
MAacCOBOii 10J1eil pacTBOPEHHOIO
BemecTBa». MHCTPYKTAK M0 TEXHUKE
0e30ImacHOCTH.
19 (34) O6o01IeHre U CHCTEMATH3AIUS 3HAHUI 110
Teme «Baxueiiue npeicraButeny
HCOPraHUYCCKUX BCIICCTB. KonnuectBenHasle
BOCIINTAHUC KYIBTYPLL | o ryomrenns B xumimy.
3JI0pOBOTO 0Opasa
KHM3HU U O€30I1aCHOCTH
20 (35) KouTtpoabHas paGora Ne2 1o teme
«BaxHeillne npeacTABUTEIH
HEOPraHMYeCKNX BEeUIeCTB.
KoJinuecTBeHHbIE OTHOUIEHHS] B XHMHID.
1 (36) Pasgen 3. Oxcujipl, X KIacCupUKaIUs ¥ XUMAYECKUE

CBOMCTBA.
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2 (37) OCHOBHBIE KJIaCCHI 9KOJIOTHIECKOE Oxcupipl, X KnacCupuKanus ¥ XUMUYECKUE
HEOpraHuYeCKUX BOCIIMTAaHUE CBOMCTBA.
3(38) coenuuennii (13 OcCHOBaHUs, UX KJIacCU()UKAIUS 1
qacoB) XUMHYECKHE CBOMCTBA.
4 (39) OcHOBaHusl, UX Knaccuukanus u
XUMHYECKHE CBOMCTBA.
5 (40) KucnoTsl, ux KiaccuuKaus 1 XAMHYECKHE
CBONCTBA.
6 (41) KucnoTsl, nx kiaaccuduKams 1 XAMIYECKHe
CBOMCTBA.
7 (42) Counn, uX KIacCHbUKAIMI U XUMHYCCKHE
3KOJIOTHIECKOE CBOMCTBA.
8 (43) BOCIIHTAHHE Conu, X KIacCHPUKAIMA U XUMUYECKHE
CBONCTBA.
9 (44) [eHeTHYeCKas CBSA3b MEK/Y KiIacCaMu
HCEOPTraHUYCCKUX COC}II/IHCHI/Iﬁ.
10 (45) [eHeTHYeCKas CBSA3b MEK/Y KiIacCaMu
HEOPTraHWYECKUX COEUHEHHH.
11 (46) BocnuTanue KyasTypsl | IlpakTudeckas padora Ne6 «Pemenne
3/10pOBOr0 06pasa IKCIMEPUMEHTAILHBIX 32124 10 TeMe
SKH3HU 1 6e30omacHocty | «OCHOBHBIE KiIacchl HEOPraHHYECKUX
coeIMHEeHM .
12 (47) O6001IeHre U CUCTEMAaTU3aLMs 3HAHUH 110
TemMe «OCHOBHBIE KIIACCH HEOPraHHIECKUX
COCIMHEHUI».
13 (48) Kourpoasnas paGora Ne3 o reme
«OCHOBHbBIE KJIACCHI HEOPTAaHMYECKHX
COeIMHEHM .
1 (49) Pa3nen 4. EcTecTBeHHBIC CeMECTBA XUMUYECKHX
[Tepuoanueckuii 3JIeMEHTOB. AM(OTEPHOCTS.
2 (50) 3aKOH U BOCTIUTAHUE OTKpbITHE NIEpUOANYECKOro 3akona J[. 1.
nepuoanvcCKas aTpuoTU3IMa MeneneeBbIM.
3(51) CUCTEMA IIO3HaBaTEIbHOE OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUH aTOMa.
XUMHYCCKUX HampaBJICHHUE
4 (52) snementos JI.1. BOCTIHTAHILS OCHOBHBIC CBE/ICHHS O CTPOCHUH aTOMA.
5 (53) Merzencona. CTpoeHue 3IEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.
CrpoeHnue aToma.
6 (54) (8 yacos) BOCIIUTAHUE [lepuoanueckas cucreMa XUMUYECKHX
aTPHOTH3MA anemenToB /.. Mennaeneena.
7 (55) XapakTepuCTUKa DJIEMEHTA 10 ET0
HOJIOKECHHIO B TIEPHOMYECKON CHCTEME.
8 (56) JyXOBHO-HPAaBCTBeHHOE | O000IICH e 1 CHCTEMATH3AIHUs 3HAHHIA 110

Pa3BUTUC U BOCIIUTAHUC

teme «llepuoanueckuii 3aKoH 1
MEePUOINYECKAs CUCTEMA XUMHYECKIX
anemenToB [|.1. Menneneena. CtpoeHune
aToMay.
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1(57)

2 (58)

3 (59)

4 (60)

5 (61)

6 (62)

7 (63)

8 (64)

9 (65)

10 (66)

11 (67)

12 (68)

Paszgen 5.
XuMuyeckas CBI3b.
OKHCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTCIILHBIC
peakuuu (12 yacoB)

MO3HABATEIBLHOE WNonHnas xumuueckast CBsi3b.
HaITpaBJICHUC
BOCIIUTAHUS KoBaneHTHasg XumMmueckas CBS3b.
KoBanenTnas HCTIOJIIpHAA U IOJIsIpHasd
XUMHYECCKas CBA3b.
MerTaminueckas CBSI3b.
CreneHb OKUCIICHUS.
OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBLHEIE pCaKuuu.
OKI/ICHI/ITGHBHO'BOCCT&HOBHTCHLHBIC peaKU;I/II/I.
II0O3HABaATCJIIbHOC O606]J_ICHI/I€ U CUCTEMATHU3alUs 3HAHUH 110
HanpaBHeHHe TeMe « XuMuueckas cBiI3b. OKUCIUTEIHLHO-
BOCIUTAHUS BOCCTAaHOBUTCIILHBIC peaKHI/II/I».

O00011eHIE U CHUCTEMATH3AINAS 3HAHUN 110
TEMC <<XI/IMI/IT-IECKaSI CBA3b. OKI/ICJII/ITCHLHO'
BOCCTAHOBHUTEIIHHBIC PEAKITUI.

KonTtposbnas padora Ne 4 mo teme
«Xumuueckas cBsi3b. OKHCJIUTEIBHO -
BOCCTAHOBUTEJIbHbIE PeAKIIUMN.

Pemienune ynpaxxHeHU# M 3aj1a4 3a Kypce 8
KJacca.

HToroBasi KOHTpoOJILHasI padoTa 3a Kypc 8
KJacca.
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TemaTuueckoe NJIAHUPOBAHUE

9 kaace
Ne Tema pa3gena OcHoBHbBIE Tema ypoka
ypo HaTNIpaBJIeHUS
Ka BOCIIUTAHUS
00y4YaIHUXCs
1 Tema 1. O606menne 3HaHuii Mo | no3HaBaresnpbHoe | Knmaccudukanus Xumuaeckux
Kypcy 8 kiacca. XumMuyeckue HaIpaBlICHUE COETUHEHHI.
peakuuu (4 yaca) BOCITUTAHUSA BBOIHBIN HHCTPYKTaX 110 TEXHUKE
0€30MacCHOCTH.
2 Krnaccudukanus XuMHYECKUX PEaKIIUH.
3 CKOpOCTb XMMHUYECKHX peaKIuil.
Karanns.
4 O06o01ieHre 1 cucTeMaTu3ays 3HaHu|
110 TeM€ « XMMUYECKUE PEAKIIUN.
1 BOCTIUTAHUE DNeKTpoauTUYECKast JUCCOLMALUS.
(5) | Tema 2. KYJBTYPBI
2 XuMHyecKHue peakuum B 310poBoro obpasza | OCHOBHBIE TIOJIOKEHHS TEOPUH
(6) pacTtBopax (9 yacos). JKU3HU U AJIEKTPOJUTUYECKON AUCCOIMALINH.
3 0€e30IacHOCTH XHUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT KakK
(7) DIIEKTPOJIUTOB.
4 XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM KaK
(8) DIIEKTPOJIUTOB.
5 XUMHYECKUE CBOMCTBA COJICH Kak
9) HJIEKTPOJIUTOB.
6 JKOJIOTHUECKOE I'maponus coneil.
(10) BOCIIUTaHHE
7 [IpakTuueckas pabora Nel «Pemenue
(11) AKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3a/1a4 10 TEME
«DNEKTPOIMTHYECKAS TUCCOITUATIHY.
8 no3HaBaresnbHoe | OO0OIIEeHNE U cUcTeMaTU3alus 3HAaHUH
(12) HaTpaBJCHUE 1o TeMe « XMMHUYEeCKHe PEaKInH B
BOCIIUTAHUS pacTBopaxy.
9 Konrtponwshas padota Nel 1o teme
(13) «XUMHUYECKHE PEaKIIMH B PACTBOPAX).
1 Tema 3. HemeTanabl u X no3HaBaTenbHoe | OOmIas XxapakTepucTUKa HEMETaIOB.
(14) | coequnenus (27 4acoB). HarpaBJIeHUEC
2 BOCIIUTAHUS XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAITIOB.
(15)
3 OOm1ast xapaKTepUCTHKA FIIEMEHTOB
(16) VIIA-rpymiis - raloreHoB.
4 BOCIIUTaHUE CoenuHeHus rajloreHoB.
(17) KYJIBTYPBI
5 310poBoro obpasa | [Ipaktudeckas padbora No2 «M3yuenue
(18) KHU3HU U CBOWCTB COJIIHOW KHUCIOTBIY.
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6 0€30MacHOCTH Xanbkorensl. Cepa.

(19)

7 CepoBoopos 1 CyIb(HIbL.

(20)

8 KucnopomHbie coeTMHEHUS CEPBI.

(21)

9 [Tpaktudeckas pabora Ne3 «l3yueHue

(22) CBOWCTB CEpHOM KUCIIOTBI.

10 OOm1ast xapakTepucTHKa 31eMeHTOB VA-

(23) rpynsl. A30T.

11 Ammuak. Conu aMMOHUS.

(24)

12 [TpakTrueckas padora Ned «Ilomydenue

(25) aMMUaKa ¥ H3y4eHUE er0 CBOHCTBY.

13 Kucnopoanslie coefuHeHus a3ora.

(26)

14 dochop 1 ero CoeTMHECHHUS.

@7)

15 OO01mast XapaKTeprCTUKA SJICMEHTOB

(28) IVA — rpynmel. Yraepon.

16 Kucnoponneie coequaenus yriaepoaa.

(29)

17 [IpakTuueckas padota Ne5 «Ilomydenne

(30) yriekucioro raza. KauectseHHnas
peakuusi Ha KapOOHAT-HOHBDY.

18 3KOJIOTUYECKOE VYTeBo10pObL.

(31) BOCIIUTaHHE

19 Kucnopoaconepskaiiye opraHuuecKue

(32 COCJTIMHEHHUSL.

20 BOCIIUTAHHE KpemHuuii u ero coeuHeHUs!.

(33) MaTpUOTHU3MA

21 CunukaTHasi IPOMBILIUIEHHOCTb.

(34)

22 [Tonmyuenue HeMeTasLIoOB.

(35)

23 [TonyuyeHne BaXXHEHIINX XUMHYECKUX

(36) COEMHEHUI HEMETAJIIOB.

24 MO3HABaTEILHOE Pemenue 3agad mo reme «HemeTamis! 1

(37) HarpaBJIeHUE UX COCJMHEHUS.

25 BOCTIATAHHS Pemenue 3anau mo teme «Hemeramis u

(38) UX COCJMHEHUS.

26 O0001IeHNE U CUCTEMATH3AIM 3HAHNUH

(39) o TeMe «Hemerasbl u ux
COCIMHEHUS.

27 KoHntponbHas padota No2 o teme

(40) «HemeTaibl ¥ UX COCMHEHUS.

1 Tema 4. MeTaniabl 1 uX OOm1ast XxapaKTEpUCTHKA METAIIJIOB.

(41) | coequnenns (17 yacos).

2 XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJLIOB.

(42)
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3 MO3HABATEIILHOE OO6m1as XxapakTepucTHKa 3JIEMEHTOB

(43) HarpaBJICHUE | A-rpymmsbl.

4 BOCIIUTAHHSI OOm1ast XxapaKTEpUCTHKA AIIEMEHTOB

(44) Il A-Tpynmsl.

5 3KOJIOTTUECKOE JKEcTKOCTE BOIBI U CIOCOOEI €€

(45) BOCIIUTaHHE yCTpaHEHHUsl.

6 [Ipaktuueckas padota Ne6

(46) «OKEcTKOCTB BOJIBI M CITOCOOBI €€
YCTPAHCHUS.

7 AJIOMUHUI U €T0 COCIMHEHUS.

(47)

8 AJIOMUHHI B €r0 COeTUHEHUS.

(48)

9 JXKeneso u ero coequHeHUs.

(49)

10 JKene3o u ero coequHEHUA.

(50)

11 [TpakTrueckas pabora No7 «Permenne

(51) IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33124 TI0 TEME
«MeTtamib».

12 BOCIIUTAHHE Koppo3us MeTaioB u criocoobl

(52) KYJIBTYPBI 3alUTHI OT HEE.

13 310pOBOro 0Opasa Mertasmiel B ipupoze. [lonstue o

(53) KHU3HH U METaJUTyPruH.

14 0€30I1aCHOCTH Pemenne 3amau no teme «MeTaiuisl 1

(54) UX COCTMHEHUS.

15 Pemenue 3amau mo teme «MeTaibl 1

(55) UX COCTMHEHUS.

16 TMO3HABATEIHHOE O06001eHre U CUCTEMaTU3AIIHS

(56) HarpaBJICHUEC 3HaHUi 10 TeMe «MeTalTbl U uX

BOCIIUTAHHS COCJTUHCHHUSY.

17 KontponbHas padota Ne3 mo teme

(57) «MeTautbl ¥ UX COTHHEHUS.

1 Tema 5. Xumus v okpy:xaomas JTyXOBHO- XUMHUYECKUN COCTaB TUTAHETHI 3eMJISL.

(58) | cpena (3 uaca). HpPABCTBEHHOE

2 pa3BUTHE U OxpaHa OKpy>Karolei cpefbl OT

(59) BOCITHUTaHHE XHUMHYECKOTO 3arPsI3HEHHMSL.

3 O0001IeHre 3HaHUH TI0 TeMe « XUMUS

(60) 1 OKPYIKaroIas cpeaa»

1 M03HABATEIbHOE Bemectsa.

(61) | Tema 6. OG006IIEHHE 3HAHUTT 10 HarpaBJICHUE

2 XMMHH 32 KypPC OCHOBHOI BOCITUTAHHUS XUMUYECKUE PEaKIUu.

(62) | mkoJibI (8 yacos).

3 OCHOBBI HEOPTAaHHUECKOW XHUMUHU.

(63)

4 OCHOBBI HEOPTAHUYECKON XUMHUH.

(64)

5 ['eneTnueckuii psl HEMETAIIOB.

(65)
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(66)

(67)

(68)

['eneTnueckuii psT METAIIIOB.

I'eneTnueckas CBA3b MCXKIY KiIlacCaMu
BCIICCTB.

Kontponbnas padota No4
«O00011eHIE 3HAHUH 10 XUMHUH 3a
KYPC OCHOBHBIH IIKOJIBD.

20




